—_— LOCALISATION DES ROCHES
oo | danslarégion des Pays de la Loire

)

4

Unités géologiques La Haie Traversaine |/

concernées
Voutré

. Neau

. MASSIF ARMORICAIN

BASSIN AQUITAIN

. BASSIN PARISIEN

ANGERS . Trélazé

NANTES

St Colomban
St Philbert
d¢ Bouaine
Ardelay

Les numéros de cette
i La Meilleraie ‘o carte correspondent
LAROCHE= |, corriare
SUR-YON 7 aux numeéros des fiches
Pont-Charron du parcours.
Vairé .

Faymoreau

14

\Tclmont-St-Hiloire

aeh.¢
3 9

3-15-16

LeJardin
ﬁ d
@D ROC GS

PARCOURS GEOLOGIQUE

L quaternaire a) dunes ~ crétacé supérieur

roches volcaniques

I récentes (pliocéne
& quaternaire)

miocéne et pliocéne

B oligocéne

- éocéne

[T crétacé inférieur
~ jurassique supérieur

[T jurassique moyen

jurassique inférieur
(lias)

o
I vias inférieur
- permien
I carbonitere
I dévonien

failes
o

- cambrien et silurien [

- granite et roches
apparentées

- métamorphique récent
(alpin)
métamorphique

| ancien (précambrien
et primaire)

chevauchements




LES TEMPS
géologiques

\_Qp_)

carbonifére

Apparition

andiozosN

des premiéres
coquitles
Apparition des
organismes
pluricellulaires
15 Ga
Apparition du dioxygéne
dans I'atmosphére
2Ga
Apparition de la vie
44356Ga
Premiers continents

4Ga

LGJ@
€ R

PARCOURS GEOLOGIQUE

y _—

ASSOCIATION VENDE NN
DE GEOLOGIE



Situation

des roches

du jardin

geologique
dans I'échelle
des temps
geologiques

IERE PERIODE

Eroque ETAGE Ace
Ex Ma
Hovrocéne
QUATERNAIRE
Préistocene| CALABRIEN 17
Puocene | PLAISANCIEN ;
ZANCLEEN 53
MESSINIEN z
TORTONIEN
NeoGeNe ” SERRAVALLIEN
IOCENE
LANGHIEN
w BURDIGALIEN
: e
g ' o
- RUPELIEN 34
PRIABONIEN
. BARTONIEN
Eocs _
g LUTETIEN
YPRESIEN
—THARETTEN 23
MAESTRICHTIEN
CAMPANIEN
A SANTONIEN
CONIACIEN
TURONIEN
CRETACE CENOMANIEN 96
135
TITHONIEN
Mam KIMMERIDGIEN
OXFORDIEN 154
JuRAsSsIQUE
RHETIEN .
SUPERIEUR NoORIEN
CARNIEN 230
240
e e 245
295
325
360
410
SILURIEN 435
500
540
2500

3800




Les temps géologiques
Situation des orogenéses, des roches et des évéenements de l’évolution biologique
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Les mouvements des plaques modifient le visage de la Terre

b La lithosphére océanique se forme et
s’écarte dans I’axe des dorsales

dorsale

asthénosphere ,
ri

b 'mevﬂ*‘f"’

lithospheére océanique

asthénosphere

b Des océans se ferment et des chaines
de montagnes se forment

lithosphére

continentale

) La lithosphére océanique disparait
en plongeant dans I'asthénosphére

volcan explosif
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PLUS D'INFOS

PARCOURS GEOLOGIQUE

Ma carte d'identité

Je suis une roche magmatique plutonique.

Je suis entierement formée de cristaux de différents
minéraux :

@) quartz

Q Feldspaths plagioclases
Q Feldspath orthose
e Mica noir ou biotite

) @a\)g.jc

®
® Origine ® Période de formation
Haie-Traversaine Iy a environ 550 millions d’années, au tout début du Paléozoique

(Mayenne) (ere primaire).

affleurement d'un pluton granodioritique aprés érosion
Mon histoire ke

Je suis née en profondeur a
partir d'un magma provenant

de la fusion @ 800°C de roches WIS e pinGe

de la crolte continentale. d'un pluton Granodiorite
intrusive
) Croate Y
et moins dense que les continentale B

|
A létat de magma, chaude ’

roches environnantes, je suis

remontée trés lentement dans a crodte continen
la croiite. i 1 d'un magma granodio

En me refroidissant, & plusieurs
kilometres de profondeur, je
suis peu & peu devenue une
roche entiérement cristallisée,
une granodiorite.

Schéma de Frangois Michel, Géologie et Paysages,
Ed. Delachaux-Nesté rodifié par AVG.
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— Microphotographie de lame mince en LN




PLUS D'INFOS

hes

EOLOGIQUE

Je suis une roche sédimentaire évaporitique.

Je ne présente pas de cristaux visibles a l'oeil nu. Je
suis constituée de 90% de carbonates de magnésium
et de calcium et de 10% d’argile.

Au microscope, en lumiére naturelle, je montre des
cristaux de dolomite.

® Origine

Neau (Mayenne)

tithotheque ENS Lyon

@
® Période de formation

Il'y a environ 530 millions d’'années, au tout début du Paléozoique (ére primaire).

Mon histoire
Je me suis formée dans une lagune, & partir d'un dépot de sédiments dolomitiques, issus de

lévaporation d'une eau de mer riche en calcium et magnésium.

Ce dépbt ou précipitation de dolomite a été également favorisé par l'activité photosynthétique de
Cyanobactéries absorbant le dioxyde de carbone.

Milieu lagundaire

Evaporation

o
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Milieu lagunaire

Evaporation

Mer épicontinentale

Dépot de sédiments

SRy, ; dolomitiques
D P3N SR < : X
S ' ‘ —— 2% . | . Crotte
5 =N ‘ DG B s £ - continentale
Cyanobactéries

La dolomie est une roche sédimentaire carbonatée contenant 50% ou plus de carbonates, dont la moitié au moins sous forme de dolomite
(Ca, Mg)(CO;,),.

Formation de la dolomie: Le carbonate de calcium et de magnésium se forme dans les milieux aquatiques et résulte de la précipitation d’ions
dissous. Cette précipitation suit la réaction 1 suivante :

(Ca%*,Mg 2*) + 2 (HCO3-) 1 (Ca, Mg)(CO,), + CO, + H,0

2
Les vegetaux aquatiques et les cyanobactéries, en réalisant la photosynthese, capturent le CO, et favorisent |a réaction 1 conduisant au dépot

de dolomite.



PLUS D'INFOS
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Ma carte d’identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche feuilletée, plus ou moins plissée,
constituée de cristaux microscopiques de différents
minéraux disposés en lits paralléles :

® quartz

@ Micas en lamelles : séricite et chlorite
o Minéraux argileux

Lithothéque SVT

® Période de formation ®

Il y a environ 485 millions d‘années, Talmont-St-Hilaire (Vendée)
au Paléozoique inférieur (ére primaire).

Je suis issue d’'une boue argileuse d’origine détritique déposée au fond d'un bassin marin situé
entre Armorica et Gondwanag, il y a 370 millions d'‘années.

Ma structure feuilletée et plissée témoigne de I'augmentation de pression et de température et
des contraintes subies au cours de la formation de la chaine varisque qui a suivi la fermeture du
bassin il y a 300 millions d’années.

Prisme Océan

Les Essarts ggCC’ é‘lfo_" Fermeture s
Rennes Chantonnay sedimentaire de l'océan
0 km
Crodte Nl
continentale SONOW

100 km

COMPRESSION / COMPRESSION

Zone de formation
4K des micaschistes

cavg

TNV Formotion cu Mossd Armoricon Formation des Alpes
DE GEOLOGIE O MO Cartiok of Gen Vosges o g Pyréndes

A e
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Microphotographie de lame mince de micaschiste en LPA




Domaines de pression et de température des métamorphismes et du magmatisme
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Les structures orientées
des
roches métamorphiques

1. Dépdbt de couches sédimentaires et stratification.

2. Apparition de la schistosité par pression
lithostatique et par plissement : les minéraux
s‘orientent perpendiculairement a la direction de la

pression

3. Lorsque la pression est forte, les plis se déforment
en s'amincissant dans les flancs et en s’épaississant

dans les charniéres.

Il y a migration de matiere et cristallisation de
minéraux qui se disposent en feuillets.

Le litage sédimentaire originel tend a s’estomper.

A. De la stratification & la schistosité

v deux lits sédimentaires

Pression lithostatique

eouche = ety

" . couche2:. .

o
-
-
-
-
-
-
.~

Lchlstoslté paralléle & la stratification
schistosité perpendiculaire & la stratification

B. De la schistosité & la foliation

migration de-matiére

pression

foliation

|
O feuillet clair

/g 0 A (quartz + feldspaths)



Notre carte d’identité

Nous sommes des roches magmatiques
volcaniques.

Nous sommes constituées d'un mélange de produits
d'éruptions volcaniques : bombes, lapillis, cendres et
nuées ardentes.

® Période de formation

Il'y a environ 510 millions d’années, au Paléozoique
inférieur (ére primaire).

® Origine &

Voutré (Mayenne)

Notre histoire

PLUS D’'INFOS

Nos constituants proviennent de volcans explosifs situés dans un bassin d’effondrement de la

crolte continentale et alimentés par un magma pateux.

s ont été ensuite assemblés
et compactés en milieu
aquatique.
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Lithothéque SVT
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Différents types de volcanismes
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[ L'activité volcanique

« Magma fluide « Magma visqueux

=

« Dégazage facile « Dégazage difficile :
« Coulées de lave « Explosions projetant des matériaux

Formation
de I'édifice volcanique

gazet
projections de cendres

gaz
Arrivée du magma en surface
projections dome (bouchon) détruit
(goutelettes, bombes)

nuée ardente
(cendres, blocs de roches,

projections de magma)
coulées de lave fluide

Montée du magma

édifice volcanique

réservoir magmatique

réseau de fractures

Fusion partielle
des roches en profondeur

magma

d'aprés SVT 4°, Belin - transformé par V.MICHEL
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Ma carte d’identité

Je suis une roche magmatique volcanique.
Je suis constituée :

Q d'une pate microcristalline grisatre
Q englobant des gros cristaux de quartz,
o de feldspath orthose,

0 des cristaux plus petits de biotite.

Ma pate microcristalline est acquise secondairement
par recristallisation en quartz du verre initial.

® Période de formation @® Origine

Il y a 480 millions d'années, Vairé (Vendée)
au Paléozoique inférieur (&re primaire).

Je suis issue d'un magma visqueux provenant de la fusion partielle
et localisée de la crolte continentale en extension, sous l'effet d'une
accumulation de magma basaltique du manteau. Ce magma de la
crolte a engendré des filons et des coulées de rhyolite.

Mon débit prismatique se crée lors du refroidissement de la lave.
Il est généralement perpendiculaire & la surface de refroidissement
donc aux limites inférieure et supérieure de la coulée.

Volcanisme
rhyolitique

Rift  Vairé Magma

Chantonna
Y 0 km

GONDWANA

—= <= Fusion de la croite
30 km

Filons de basalte Accumulation

: : de magma EXTENSION
Formation de magma basaltique basaltique

EXTENSION

i i r
Fusion partielle des roches du manteau 100 km

Formation d'un bassin d'effondrement (rift)

Schéma Pascal Bouton ; " : A i
modifié avg,jc Extension puis fracturation de la croGte continentale
@
1+ poissons & machoires 1 olsaaux

8t I amphibiens 1 roptiles Apparition
1" vertébrés PR %\ du genre Homo
et ' I R e o f 1= grands &l

Disparition
des

) —

dinosoures

ASSOCIATION VENDEENNE
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Formation du Massif Armoricain, Formation des Alpes
du Massif Central et des Vosges ot dos Pyrénmébes
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Débit prismatique de la rhyolite

Rhyolite de Vairé

Roche de structure hémicristalline, a
l'origine, constituée par:

une pate microcristalline gris verdatre
formée de verre (substance amorphe) et
de microcristaux de quartz, feldspath...

englobant des gros cristaux
(phénocristaux) de quartz, feldspath et
biotite

La pate microcristalline est acquise
secondairement apres dévitrification

et micro-cristallisation de quartz.

Roche magmatique volcanique

-

Macrophotographie de rhyolite

Pate‘microcristallines

Microphotographie de rhyolite en LPA




Volcanisme rhyolitique
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Grands bassins lacustres
du début au milieu du Paléozoique

[] restésen place
[] transportés vers le sud-ouest ou le nord
[] transportés vers I'ouest

Océan sud-armoricain et centralien
branche ouest de 'océan médio-européen

Bassin ayant eu une expansion océanique
au milieu du Paléozoique (lambeaux résiduels)

/ grandes fractures N
du Carbonifere R —




19. Gres b
armoricain

Ma carte d’identité

Je suis une roche sédimentaire détritique.
Je suis une roche de couleur grise constituée
de grains de sable siliceux soudés entre eux
par un ciment essentiellement siliceux.

® Origine

Saint-Léonard-des-Bois (Sarthe)

® Période de formation

Il'y a 475 millions d‘années, pendant
I'Ordovicien, au Paléozoique inférieur
(ére primaire).

Je proviens d'un dépét de sable quartzeux dans un milieu océanique peu profond de plate-forme
continentale.

Résultant de [I'‘érosion d‘anciennes Chaine de montagnes
chaines de montagnes en Armorique, ”~
les grains de quartz se sont retrouvés
danslesriviéres puis se sontaccumulés
dans des bassins océaniques d'une
profondeur n'excédant pas les 100 m.
Ces  accumulations  successives
ont permis I'enfouissement et Ila
compaction des grains de quartz
jusqu’é les cimenter entre eux, c’est la
diagéneése.

Continent

Ce processus est a lorigine de
la transformation d'un sédiment

quartzeux meuble en une roche \
sédimentaire gréseuse cohérente. Plate~forme

B

ASSOCIATION VENDEENNE

DE GEOLOG‘E du Massif Central at des Vosges ot dos Pyréndes

A Ay




Composition et origine du gres

sédiments détritiques
{argile et sable)

Chotmdomomogm’_s_‘ I‘. N ..\-— sable
60 o [RTCIN G — o
deau | S L A particule
S N |- argileuse

roche cohérente
(gres)




PLUS D’INFOS

6. Schiste g
ardoisier 1

Ma carte d’identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche sombre, terne, apparemment
homogéne en raison de mon faible degré de
recristallisation métamorphique.

Ma particularité essentielle est mon débit en fins feuillets
(ardoises).

Je suis principalement constituée de minéraux cristallisés
de quartz et de mica blanc (séricite).

Savgjc

@® Période de formation

Il y a environ 460 millions d‘années, au Paléozoique
inférieur (ére primaire). °

® Origine

Trélazé (Maine-et-Loire)

Je proviens d'une boue argileuse trés fine qui s'est déposée sous de fortes épaisseurs au fond
d’'un bassin marin dit arriere-arc situé sur la plaque Armorica alors en extension. L3, je me suis
tassée, compactée sous mon propre poids.

Ma structure feuilletée et plissée témoigne de I'augmentation de pression et de température
et des contraintes tectoniques que j'ai subies plus tard lorsque le bassin s’est fermé suite & la
collision entre Gondwana et Armorica. Je me suis alors métamorphisée en un schiste ardoisier.

Arc chantonnay
Bassin arriére arc  Mauges

Sédimentation
compaction

ARMORICA GONDWANA

Océan

Crolte
continentale

Subduction

eavghv

1+ poissons & machoires 1 olsaaux
et I"* amphibiens
du genre Homo

. Apparition
- " roptiles
. B e >
— R R P (f 1= grands y

1** plontes lantes
terrostres 4 tiges b Disparition
x dos
dinosoures T
o « w » e e,
protirarciaue albozoique (6te primalte Mésozoique (ere secandaire) (aro torticire)
ASSOCIATION VENDEENNE 3
Formation du Massif Armoricoin, Formation des Alpes
DE GEOLOGIE du Massif Central et des Vosges ot dos Pyréndes
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Schiste ardoisier a différentes échelles
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Macrophotographie de schiste ardoisier Microphotographie d’'une lame mince de schiste ardoisier en LPA
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Ma carte d’identité

Je suis une roche magmatique effusive.

Je suis une roche verdatre apparemment homogeéne.
A l'oeil nu, je ne laisse apparaitre que quelques cristaux
clairs de plagioclase ou sombres de pyroxéne.

Au microscope polarisant, je montre des cristaux de
feldspath plagioclase @et de pyroxéne @ noyés dans
une pate constituée d’un verre et de microcristaux.

Lithotheque SVT

® Origine ® @ Période de formation

La Meilleraie (Vendée) Il y a environ 370 millions d‘années, au

Paléozoique inférieur (ére primaire).
Mon histoire

Je suis issue d'un magma produit par fusion partielle des roches du manteau, en arriére d'une
zone de subduction. J'ai 'honneur d'étre un constituant essentiel de la crolte océanique.
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Microphotographie d’'une lame mince de basalte en LPA

(7]
9
K]
L

(& ]
(<))

wv

Q

)

c

Q
@
&
©
(0

e

Basalte de la Meillera

Macrophotographie du basalte de la Meilleraie




Etapes d’un volcanisme basaltique d’arriere-arc Conditions de température et de pression
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8. Eclogite

L (:(Jai'dilj
des
Ro(,hcs

Ma carte d’'identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche constituée de cristaux de grenat rouge
inclus dans une matrice de petits cristaux d'un
pyroxéne verdatre, 'omphacite.

® Origine
Saint-Philbert-de-Bouaine (Vendée)

® Période de formation

Entre 440 et 370 millions d'années,
au Paléozoique (ére primaire). ®

J'étais un gabbro de crolte océanique formé au niveau de la dorsale d’un ancien océan situé
entre les plaques Armorica et Gondwana. Je me suis transformée en éclogite par un métamor-
phisme de haute pression, & une profondeur de 45 & 60 km, lors de la fermeture de cet ancien
océan, par subduction (enfoncement) de sa crolte océanique sous la plaque Armorica.

©avg.je

Je suis remontée vers la surface lors de la formation de la chaine varisque (hercynienne) de 360
& 300 millions d’années puis de son érosion. Le Massif Armoricain est un vestige de cette chaine
varisque.

N ¥
Rennes Volcanisme & Les Sables d'Olonne

0km

ARMORICA GONDWANA Crolte

continentale

COMPRESSION COMPRESSION
Manteau

lithosphérique 30 km

100 km

Saint-Philbert-de-Bouaine Schéma de Pascal Bouton modifié par avg.jc
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Eclogite

Macrophotographie d’'une éclogite rétro-morphosée.




Trajet et métamorphisme d’un gabbro de la croiite océanique au cours de I’'expansion océanique et de la subduction
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Ma carte d’identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche verdatre. Je présente des lits clairs
de plagioclase o et des lits verdatres d’‘amphibole, de
chlorite et d'épidote. o

® Origine

Pont-Charron / Chantonnay (Vendée)

® Période de formation

Entre 410 et 350 millions d'années,
au Paléozoique moyen (ére primaire). @

Mon histoire

Je suis un ancien basalte océanique issu d’'un magma produit par fusion partielle de la péridotite
du manteau et qui s’est mis en place au niveau d’un arc volcanique ou d’'un bassin avant-arc.

Lithothéque ENS Lyon

Je me suis transformée en amphibolite suite & deux métamorphismes successifs :

« un premier @ haute pression quand j'ai été entrainée & une profondeur d’environ 30 km lors
de la subduction de la plagque Gondwana sous la plaque Armoricaq,

« puis un deuxiéme au cours de ma remontée vers la surface lors de la collision des deux
continents Gondwana et Armorica qui a formé la chaine varisque.

Empllement de nappes,
métamorphisme, anatexie
Arc volcanique Chaine varisque

Rennes Chantonnay Les Sabies d'Olonne

ARMORICA GONDWANA

30 km

100 &m

Schémas de Pascal Bouton modifiés par avg.jc
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Amphibolite de Pont-Charron

Examen macroscopique
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10. Granite %
et Cornéenne )

Ma carte d’identité

Moi, le granite, je suis une roche magmatique { =
plutonique accompagnée d'une roche ¥y
métamorphique (cornéenne).

Je suis une roche grenue entiérement formée de
minéraux cristallisés : quartz Q, feldspath orthose O,
mica noir ou biotite.

Je présente de grosses inclusions sombres de
cornéenne.

® Origine °

Ardelay (Vendée)

® Période de formation

Vers 370 millions d'années au Paléozoique
(ére primaire).

Empilement tectonique,

N métamorphisme,
3 3 anatexie
Mon histoire _—

Je suis née en profondeur a partir d'un
magma provenant de la fusion a 800°C
de roches de la croGte continentale au
début de la collision entre Armorica et
Gondwana.

uréole de métamorphisme
e contact

Affleurement g'un pluton granitique :
Chaud et moins dense que les roches D -
environnantes, je suis remontée trés 3
lentement et en me refroidissant, je suis
devenue un granite.

En fin de cristallisation, a I'état pdateu,
jai englobé des morceaux de roches e

encaissantes (grés et schistes) que jai & ‘ continentale
métamorphisées en cornéennes. e locrodte cont.

@ schémas de Pascal Bouton et de Frangois Michel modifiés par avg
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Macrophotographie du granite et de la cornéenne d’Ardelay Macrophotographie de cornéenne




Domaines de température et de pression des métamorphismes, du migmatisme et du magmatisme d’anatexie
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Ma carte d’identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche verddtre. Je présente des lits clairs de
plcgiocloseso et des lits verdatres d’'amphibole. o

® Origine "
La Haie-Fouassiére (Loire-Atlantique) K
L
® Période de formation H
Entre 350 et 315 millions d‘années au Paléozoique B
(ére primaire).
@
Mon histoire
Je suis un ancien basalte de crolte océanique injectée dans une croGte continentale en
extension, il y a 480 millions d'années.
J'ai ensuite subi un métamorphisme au cours de la collision entre les continents Armorica et
Gondwana a l'origine de la chaine de montagnes varisque entre 350 et 315 millions d’‘années.
Collision Empilement tectonique
Amphibolite
Rennes
0 km
ARMORICA
Crodte
continentale
30 km
100 km
Schéma de Pascal Bouton modifié par avg
@
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Amphibolite de la Haie Fouassiére

.

Amphibolite observée a I'ceil nu
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Macrophotographie d'amphibolfte Microphotographie d'une lame mince d'am
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Ma carte d’identité

Je suis une roche métamorphique.

Je suis entieérement cristallisée et foliée. Je suis formée
de cristaux disposés en lits :

- clairs de quartz Q et de feldspath o
- sombres de mica noir (biotite) o

@ Origine
La Haie-Fouassiére (Loire-Atlantique)

® Période de formation

Entre 350 et 315 millions d'années, au Paléozoique supérieur (&re primaire).

Mon histoire

Je suis un ancien granite a trés gros cristaux de feldspath, mis en place en profondeur,
dans la crolte continentale en extension, il y a environ 480 millions d'années. Ensuite, j'ai été
métamorphisée par compression durant la formation de la chaine de montagnes varisque.

) . Les Sables-d'Olonne
N Métamorphisme
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Gneiss de la Haie-Fouassiere

-
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Macrophotographie du gneiss ceillé

Cette roche est entieérement cristallisée et foliée.
Elle est formée de cristaux disposés en lits :

- Lits clairs de cristaux de quartz (gris) et de cristaux de
feldspath (blancs laiteux) ;

- Lits sombres de cristaux de mica noir (biotite).

C’est une roche métamorphique.

Ce gneiss ceillé est un orthogneiss issu du métamorphisme

mésozonal d’un ancien granite porphyroide a biotite et a
grenat.

Macrophotographie du gneiss oeillé
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Ma carte d’identité

Je suis une roche magmatique plutonique.

Je suis une roche grenue entiérement formée de
minéraux cristallisés : quartz Y, feldspath orthose o
mica noir ou biotite.

Ma particularité réside dans la possession de gros
cristaux de feldspath orthose blanchatres.

® Origine

La Ferriere (Vendée)

® Période de formation
Vers 310 millions d'années au Paléozoique supérieur (ére primaire).

Je suis née en profondeur & partir d'un magma provenant de la fusion a 800°C de roches de la
crodte continentale & la fin de la collision entre Armorica et Gondwana.

Chaud et moins dense que les roches environnantes, le magma est remonté trés lentement et, en
se refroidissant, il est devenu un granite.

Sédimentation
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Granite de la Ferriere




Mise en place d’un pluton d’anatexie d’origine crustale

formations crustales encaissantes

~N O~ 1 -

e
.| migmatites

++++ : e
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lieu d'anatexie crustale au début du diapirisme pluton enraciné a: pluton en langue a base effilée ;

terme du métamorphisme b . stade terminal de la mise en place d'un pluton intrusif.
prograde

Du déome migmatitique au pluton intrusif.




_ 14. Schiste h .
o houiller

PARCOURS GIOLOGIQUE

Tronc de Iépidodendrons
Ma carte d'identité e i

Je suis une roche métamorphique.

Je suis une roche sombre feuilletée riche en
empreintes de végétaux fossilisés : fougéres,
plantes arborescentes (lepidodendrons, cordaitales).

Je suis constituée de microcristaux de quartz,
de micas et de matiére organique.

® Origine

Faymoreau (Vendée)

® Période de formation

Entre 330 et 310 millions d’‘années
au Paléozoique supérieur (ére primaire).

£avgdljc

Feuilles de cordaitales

Mon hlstom Groupe frére des coniféres

Je proviens de la transformation de débris végétaux d’une dense forét équatoriale enfouis sous
une couche de sédiments.

Dans un marécage, a l'abri de I'air, j'ai subi sous pression, une décomposition incompléte qui
a préservé les fossiles que je contiens. La période qui m’a vu naitre a été appelée Carbonifére,
période géologique de formation des gisements de charbon.
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Le Sillon houiller de Vendée Fossiles du schiste houiller
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Les différentes étapes de la formation du charbon
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Formation du sillon houiller

- 320 Ma

Erosion et sédimentations saccadées - 295 Ma Plissements et fracturations

Sédimentation
houillére

Les Sables-d'Olonne

La Ferriére

Rennes

COMPRESSION ARMORIC A COMPRESSION
Crodte continentale

60 km

schéma de Pascal Bouton modifié paravg ~ Flutonisme
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hettangien

15. Gres %‘
)

Ma carte d’identité

Je suis une roche sédimentaire détritique.

Je suis une roche de couleur grise constituée de grains

de sable siliceux esoudés entre eux par un ciment o
essentiellement siliceux.

Origine

Talmont-Saint-Hilaire (Vendée)

® Période de formation

Il'y a 200 millions d'années au début

> o Z O
du Mésozoique (ére secondaire).

Je proviens d'un dépot de sable en milieu marin littoral.

Je me suis consolidée sous l'effet du poids des sédiments accumulés au-dessus de moi. Aprés
déshydratation et cimentation de mes grains, je suis devenue une roche cohérente : le grés.

Lagune

Plage

Dépot de sable

S e.
°no0 90 S .
. 228~ oee Grains de sable
G{|f,0|n8 de ggbb o ‘ siliceux cimentés
siliceux iInaepenaants é 2% Dépét de silice entre fes
grains formant un ciment
Sable : roche meuble o
E
Grés : roche cohérente ]
* Circulation d'eau transportant de la silice dissoute
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de dinosaure

16. Traces de pas %_
J

Notre carte d’identité

Nous sommes des contre-empreintes laissées
sur le sol d'une lagune par des dinosaures
appartenant au genre Eubrontes.

Origine

Talmont-Saint-Hilaire (Vendée)

® Période de formation

Il'y a 200 millions d’années au début du

Mésozoique (&re secondaire). 6

Notre histoire

Il y a 200 millions d’années, des dinosaures vivaient dans une lagune a 'embouchure d'un grand
fleuve. lls ont laissé les empreintes de leurs pas en marchant dans une vase sableuse qui s'est
durcie par la sécheresse. Un torrent de boue est venu les recouvrir lors d'une inondation. Les traces
ont été enfouies et se sont solidifiées. De nos jours, I'érosion a dégagé des empreintes et des
contre-empreintes visibles sous vos yeux.

Dessin « Naturalistes vendéens » modifié par avg
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Empreinte tridactyle dans le grés hettangien du Veillon

Schématisation du processus de fossilisation

Empreintes pentadactyles de Dinosaures sur une plaque de grés du Trias

Alpes - Massif des Aiguilles rouges - Emosson

Il y a environ 230 Ma

A. Un dinosaure marche dans une lagune... B. et laisse son empreinte dans le sédiment.  C. Une nouvelle couche de sédiments

Des millions d'années plus tard

o e

NG

Py Lor PGS PR

L3

D. Le sédiment accumulé s'est transformé
en roche sédimentaire.

recouvre |'empreinte.

Aujourd'hui

E. L'érosion a enlevé des strates de roches,
I'empreinte fossile se retrouve 3 I"air libre.




Reconstitution d’un paléoenvironnement de I’'Hettangien




Reconstitution des Dinosaures ayant laissé leurs empreintes au Veillon

COELOPHYSIS

Dilophosaurus

Ichnogenre « Eubrontes»

3m

300 a 500 kg

v < 6m — B >

Auteur hypothétique des empreintes de Grallator variabilis Auteur hypothétique des empreintes du genre Eubrontes



Notre carte d’identité

Nous sommes des roches sédimentaires, % :
stratifiées et fossiliféres.

Origine

Le Givre (Vendée)

® Période de formation
Entre 200 et 185 millions d’années,

17. Calcaires
jurassiques

w PLUS D'INFOS

au début du Mésozoique (Jurassique <
inférieur). 8
Fossiles dans les calcaires du Jurassique inférieur
provenant du Givre
Notre histoire
Nous nous sommes formées & partir de boues calcaires déposées au fond d’une mer peu
profonde en bordure du Massif Armoricain. En sédimentant, ces boues, dont nous sommes issues
par compaction, ont emprisonné les parties dures (coquilles surtout) d’‘animaux marins morts
(ammonites, bélemnites, pectens..) dont les traces actuelles portent le nom de fossiles.
Si nous présentons des aspects différents (couleur, grain de la roche.. ou contenu en fossiles),
c'est parce que les caractéristiques physiques et biologiques des milieux dans lesquels nous nous
sommes formées ont évolué au cours du temps.
9 o
= 4 Bélemnite —
Ammonite w
Pecten
©avg.fg.jg o
= polssons & mécholres I oiseaux
1 vortdbrés ol iy " reptiles %\ duh&::::-’rl?g‘mo
* ™ mammiléces
- » R m . ¢ 1™ grands
1** plantes L
torrestres O tiges Disparition

ASSOCIATION VENDEENNE
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Formation du Massif Armoricain,
du Massif Centrol et des Vosges
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Formation des Alpes
et des Pyrénées
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Les calcaires jurassiques et leurs fossiles - La Grisse




Histoire géologique schématisée Discordance angulaire dans I’Anse St Nicolas de Jard-sur-Mer.

Massif armoricain (300 Ma)

Altération, érosion pénéplanation
du Massif armoricain.
(300 Ma — 200 Ma)

8-

Transgression marine jurassique
sur le Massif armoricain érodé.

(200 Ma — 160 Ma)

Régression marine, émersion,
plissements, érosion.

(Cénozoique)

Discordance de la couverture sédimentaire jurassique du Bassin aquitain
sur le socle métamorphique du Massif armoricain.



PLUS D’INFOS

yprésiens

Roches

PARCOURS GLOLOGIGUE

18. Cailloutis %‘
y,

Ma carte d’identité

Je suis une roche sédimentaire
détritique.

Je suis une roche meuble graveleuse
renfermant des galets de quartz o,
des éponges fossiles silicifiées d'dge
Crétacé et des silex noirs.

eavg.jc

® Origine Période de formation
Saint-Colomban Entre 55 et 48 millions d’années au début du Cénozoique
(Loire-Atlantique) (ere tertiaire).

J'ai été déposée par un fleuve,
nommé Yprésis, qui traversait
notre région, il y a environ 50
millions  d‘années, pendant
I'Yprésien (période éoceéne).

MACHECOUL
ILE DE NOIRMOUTIER A jon delta duf

Avec  dautres  sédiments R il

fluviatiles (sables et argiles S S ——

noires), je jalonne le parcours R 7y
d'Yprésis du Berry au Nord- A

Ouestde la Vendée. DA, ;

PARTHENAY
L'ille de Noirmoutier se
trouvait dans le delta de ce
fleuve ou se développait une
mangrove, formation végétale
caractéristique des littoraux
marins tropicaux.

© Exposition Yprésis.avg

&
9 p;ls'?g’l“(:’:‘v:lg:";‘ohu X Apparition
1" vortdbrés l i rentee P momeniiires %\ du genre Homo
— » R R f " grands &/
1= plontes prmcLes
torrestres O tiges Dll;:lﬂl:(ion &
: |

; Cénozokjue
Paléozoique (&re primaira) Masoroique (ére secondaire) {@re tortioire)
ASSOCIHON VENDEFINE Formation du Massif Armoricain, Formation des Alj
DE G EO LOG' E du Massif Centrol et des Vosges at des Pyrénées
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Machecoul= La Marne , y -
y T TR W

Cailloutis transportés et déposés par le fleuve Yprésis

: ~"Anse Rollge=te de'Noir.m_Q“u_tjer i

Figures de courant enregistrées dans un delta influencé par la marée. Fossiles dans les gres yprésiens  Sables et argiles noires fossiliféres Micrographies de grains de pollen du palmier Nypa ( x 2500)
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Paléogéographies successives du globe terrestre

Cambrien 520 Ma Ordovicien moyen 465 Ma

Précambrien

Laurentia

PANGEE

g 5 - 520 Ma
Hémisphére Sud Hémisphere sud

Silurien 420 Ma Dévonien moyen 375 Ma Carbonifére inférieur 340 Ma
Siberia
Kazakh

N.China

S.China

Laurentia
Indochina

Laurussia

Gondwana



Jurassique supérieur

Paléogéographies successives du globe terrestre

Crétacé inférieur

Eocéne




Orogenése varisque ou hercynienne

Les Sables d’Olonne

empilement tectonique,
métamorphisme S

Brétignolles/Mer

Bois-de-Céné
Rennes

ARMORICA

usion partielle
de la crodte épaissie, plutonisme

Carbonifeére inférieur (vers 350 millions d’années) :
collision continentale, début
d‘édification de la chaine hercynienne

L 100 km

Bassin

houiller Océ
asturien cean

Paléotéthys

Bassin saharien

- Montagnes et hautes terres D Autres zones émergées - Mers peu profondes

éan profond a plancher randes structu France (en rouge) et lignes
- ;.ccéani:uf: basaltique g 10 oS e de cdte actuelles (repéres)
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